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Mikotoksini i velike gospodarske štete  
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              PREDŽETVENE 
      MJERE 

         MJERE U  
                TIJEKU ŽETVE 

   MJERE U  
                       SKLADIŠTIMA         

   MJERE 
    SAMOKONTROLE 

           MJERE PRILIKOM 
             UVOZA         

     MONITORING 



Zakonski propisi koji reguliraju kontrolu 
mikotoksina na području RH 

 Zakon o kontaminantima 39/1013 – Uredba br. 
315/93. 

 Uredba Komisije (EZ) br. 1881/2006 od 19. prosinca 
2006. o utvrĎivanju najvećih dopuštenih količina 
odreĎenih kontaminanata u hrani 

 Pravilnik o planu uzorkovanja i metodama analiza za 
službenu kontrolu količina mikotoksina u hrani 
(„Narodne novine“, br. 45/08) - Uredba br. 
401/2006/EZ  

 Pravilnik o metodama uzorkovanja i analitičkim 
metodama za provedbu službenih kontrola hrane za 
životinje („Narodne novine“, br. 146/10) - Uredbe 
Komisije 152/2009/EZ + Vodić za uzorkovanje 2010. 

 Uredba 882/2004 o službenim kontrolama hrana ze 
životinje 
 



Zakon o kontaminantima  
Stupio na snagu 01.07.2013. 

 Subjekt u poslovanju s hranom (SPH) obavezan je 
(uvoznici, preraĎivači hrane, proizvoĎači ili subjekt 
koji obavlja djelatnost veleprodaje): 

 nadležnim tijelima omogućiti provoĎenje 
nesmetanog nadzora, te uvid u dokumentaciju 

 staviti na raspolaganje potrebne količine hrane i 
sirovina u svrhu uzorkovanja 

 obavezan je provoditi interne kontrole prema 
procjeni opasnosti, uključujući i plan uzorkovanja 

 Smanjiti troškove i 
osigurati  

internu kontrolu 
na pravilan 

 i siguran način 

Ugovor sa laboratorijem koji je akreditiran za uzorkovanje i analize  
mikotoksina sukladno navedenim Uredbama i Zakonu o hrani  



 
Obaveze službenih kontrola  

(inspekcijske službe): 

 
 Provode službena uzorkovanja prema posebnim propisima 

 Svaki uzorak koji prelazi NDK – uzimajući u obzir mjernu 
nesigurnost – objavljuje na RASFF sustavu 

 Uzorci se dostavljaju službenim i/ili referentnim laboratorijima 

 Ovlaštena osoba za službene kontrole MORA SPH obavijestiti 
unutar 72 sata u kojem se laboratoriju analiza odvija  

 ukoliko SPH želi uzorak za dodatno mišljenje mora ga 
zatražiti od laboratorija unutr 5 radnih dana, a laboratorij mora 
uzorak predati SPH unutar tri dana i o tome obavijestiti 
inspekcijske službe 

 Službeni uzorak se mora donijeti u laboratorij unutar 72 sata 
od uzorkovanja na siguran način (tamne vreće, transprt bez 
izlaganja suncu i vlagi, odvojen od izvora moguće 
kontaminacije, na prihvatljivoj temperaturi) 

 



Obaveze službenih kontrola  
(inspekcijske službe): 

 Nakon provedene analize koja se radi iz 
homogeniziranog uzorka, mjerodavan je rezultat 
analize ukoliko se SPH odrekao prava na dodatno 
stručno mišljenje. 

 Ukoliko se rezultati analize razlikuju, od rezultata 
dodatne analize, SPH je obavezan svoje rezultate 
predočiti ovlaštenoj osobi za provođenje službenih 
kontrola unutar 15 radnih dana od dana uzorkovanja.  

 U tom slučaju treći homogeni uzorak dobiven 
homogenizacijom šalje se u referentni laboratorij i 
mjerodavan je rezultat trećeg mjerenja. 

 Troškove uzorkovanja monitoringa i provođenja analiza 
snosi nadležno tijelo, osim u slučaju kada su rezultati 
veći od NDK troškove snosi SPH, 

 Izuzetak su trokovi analize kod uvoza kada troškove 
snosi uvoznik. 

 



 
Uzorkovanje uzoraka  prema Uredbi komisije (EZ) 

br.401/2006 (izmj.i dopuna 16.svibnja 2014.) 
POJAŠNJENJE OSNOVNIH POJMOVA PRILIKOM UZORKOVANJA 

• “SERIJA” – prepoznatljiva količina proizvoda isporučena odjednom i 
za koju je službena osoba utvrdila da ima zajedničke karakteristike 
(podrijetlo, sorta, vrsta pakiranja,...) 

• “PODSERIJA” – dio velike serije koji je namijenjena za uzorkovanje 
(svaka podserija mora biti odvojena) 

• “POJEDINAČNI UZORAK” – količina uzorka uzeta s jednog mjesta u 
seriji ili podseriji 

• “SKUPNI UZORAK” –  dobiva se objedinjavanjem  svih pojedinačnih 
uzoraka uzetih iz serije ili podserije 

• “LABORATORIJSKI UZORAK” – uzroak namijenjen laboratoriju u 
svrhu provođenja analiza 

• Metode uzorkovanja se odnos na aflatoksin B1, skupne aflatoksine, 
ohratoksin A i mikotksine Fuzarium plijesni 



Na što obratiti pažnju prije početka 
uzorkovanja? 

KOD ŽITARICA 

• Kolika je količina serije  

• Da li je obzirom na veličinu serije potrebno seriju 
podijeliti u podserije 

• Da li je serija ≥ od 50 tona 

• Da li je serija veda od 500 t  

• Da li se radi o uzorkovanju pojedinačnih pakiranja 

• Da li je uzorkovanje u maloprodaji 

• Da li je uzorkovanje uzoraka u rasutom stanju 



ŽITARICE I PROIZVODI- podjela serije na 
podserije ovisno  o masi serije 
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Vrsta 

hrane 

Masa serije 

(t) 

Masa ili 

broj 

podserije 

Broj 

pojedinačnih 

uzoraka 

Masa 

skupnog 

uzorka(kg) 

Žitarice i 

proizvodi 

od 

žitarica 

≥ 1.500 t 500 t 100 10 

>300<1500  3 

podserije 

100 10 

≥50 i ≤ 300 100 t 100 10 

<50 - 3-100 * 1-10 

*- ovisi o masi serije u ; Svaka serija i podserija uzorkuje se zasebno 

Ukliko je masa serije vrlo velika >500 tona, broj pojedinačnih uzorka koje treba uzeti je  
100 pojedinačnih uzorka + √tona 



ŽITARICE I PROIZVODI – broj pojedinačnih 
uzorka koje treba uzeti ovisno o težini serije  

Težina serije (tone) Broj pojedinačnih uzoraka Težina skupnog uzorka (kg) 

≤0,05 3 1 

>0,05≤0,5 5 1 

0,5≤1 10 1 

1≤3 20 2 

3≤10 40 4 

10≤20 60 6 

20≤50 100 10 



Uzorkovanje uzoraka  prema Uredbi komisije (EZ) 
br.401/2006 (izmj.i dopuna 16.svibanj 2014.) 

Uzorkovanje uzoraka hrane u 

pojedinačnim pakiranjima – vreće, 

maloprodajni paketi i sl. 

FORMULA ZA IZRAČUNAVANJE 

UČESTALOSTI UZORKOVANJA SERIJA 

KADA JE HRANA U POJEDINAČNIM 

PAKIRANJIMA: 

         F(n)=mbm1/mAmp 

 

 



Primjer izračuna učestalosti uzorkovanja 

F(n)=mbm1/mAmp 

F(n) – učestalost uzorkovanja 

Mb – masa serije izražena u kg 

M1 - masa pojedinačnog uzorka izražena u kg (cca:0,100 kg) 

(mA – masa skupnog uzorka izražena u kg 

Mp – masa pojedinačnog uzorka izražena u kg 

 (npr.500 t = 500.000 kg brašna, za 500 t prema tablici iz Pravilnika 
treba uzeti 10 kg skupnog uzorka, a broj pojedinačnih uzoraka mora 
biti 100; brašno je pakirano u vreće od 50 kg) 

 

Učestalost = 500.000 kg x 0,100 kg/10 kg x 50 kg = 100 

Tj. uzorak se uzima iz svake 100-te vreće  

(uzima se 100 uzoraka po 0,100 kg tako da je masa skupnog 
uzorka 10 kg) 



 

Uzorkovanje uzorka u rasutom stanju – 

spremnici, silosi 

 • Uzorkovanje velikih serija iz skldišta ili silosa koje se 
uzorkuju “ODOZGO” – uzorkovanje se mora provesti na 
pristupačnom dijelu sijerije, broj pojedinačnih uzorka 
podređuje se uzimajudi u obzir veličinu uzorkovanjog dijela 

• Uzorkovanje silosa kojima se ne pristupa “odozgo” –
ZATVORENI SILOSI, > 100 tona – potrebano je obavijestiti 
inspektora kada de se silos prazniti kako bi se organiziralo 
uzorkovanje 

• Uzorkovanje silosa kojima se ne pristupa “odozgo” –
ZATVORENI SILOSI, < 100 tona – postupak uzorkovanja 
uključuje ispuštanje žitarica u prijemni spremnik količine 50 
do 100 kg, veličina skupnog uzorka mora biti u skaldu sa 
čitavom serijom – (uzorkovani dio najmanje 10%) 
 
 



Metode uzorkovanja za suhe smokve 

Masa serije (tone) Br. pojedinačnih uz. Masa skupnog 
uzoraka (kg) 

Br. Laboratorijskih 
uz. iz skupnog uz. 

≤0,1 10 3 1 (bez podjele) 

>0,1≤0,2 15 4,5 1 (bez podjele) 

>0,2≤0,5 20 6 1 (bez podjele) 

>0,5≤1,0 30 9 1 (bez podjele) 

>1,0≤2,0 40 12 2 

>2,0≤5,0 60 18 2 

>5,0≤10,0 
>10≤15,0 

80 
100 

24 
30 

3 
3                              
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Pojedinačni                       Skupni                         Laboratorijski                    Homogenizirani                       Razdijeljeni 

uzorci (100)  po 300g     uzorak (30 kg)          uzorak svaki po 10 kg       uzorak svaki po 10 kg                     uzorci 

 

    

 
 

 

1 

100 

Prikaz raspodjele uzoraka u laboratoriju  

dijeljenje  
 

HOMOGENIZACIJA POJEDINAČNOG UZORKA 

miješanje 

1 

 2 

 3 

Ukoliko se uzorkovanje provelo po prikazanoj shemi analiziraju se 3 uzorka  



Podjela pojedinačnog uzorka (10 kg) na tri 
laboratorijska uzorka 

18 

     Svaki pojedinačni 
   uzorak dijeli se na 

      tri laboratorijska uzorka 

     - uzorak za analizu 
             -uzorak za SPH ukoliko želi  

     drugo mišljenje 
                 -uzorak u slučaju potrebe  

         za analizom u referentnom  
       laboratoriju  

Analiza na prikladnoj  
analitičkoj 

tehnici 

ELISA, HPLC FLD,  
LC-MS, LC MS-MS 



MLIJEKO – najmanji broj pojedinačnih uzoraka 
koji se uzorkuje iz serije 
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Oblik pakiranja Volumen ili 

masa serije 

(L/kg) 

Najmanji broj 

pojedinačnih 

uzoraka 

Najmanji 

volumen ili 

masa skupnog 

uzorka (L/kg) 

Rasuti - 3 - 5 1 

Boce/pakiranja ≤50 3 1 

Boce/pakiranja 50 do 500 5 1 

Boce/pakiranja >50 10 1 



Uzorkovanje dodataka prehrani čija je osnova riža koja je 
fermentirala s pomodu crvene plijesni Monascus 

purpureus 
Veličina serije – broj 
maloprodajnih 
pakiranja 

Broj maloprodajnih pakiranja 
koje treba uzeti za uzorak 

Veličina uzorka 

1-50 1 Sve kapsule 

51-250 2 Sve kapsule 

251-1000 4 Iz svakog maloprodajnog pakiranja 
uzetog za uzorak  - polovica kapsula iz 
pakiranja 

>1000 4+1 maloprodajno pakiranje 
na 1000 maloprodajnih 
pakiranja s najviše 25 
maloprodajnih pakiranja 

≤10 maloprodajnih pakiranja: iz 
svakog pakiranja polovica kapsula 
>10 iz svakog pakiranja uzima se isti 
broj kapsula kako bi se dobio uzorak 
istovrsnog sadržaja kao 5 
maloprodajnih pakiranja 20 



PREPORUKE: Commission Recommendation of 27 

March 2013 on thw presence of T-2 and HT-2 toxin in 

cereals and cereal products 

 Preporuka Komisije – traži se od članica EU da sa subjektima u 
poslovanju s hranom aktivno sudjeluju u prikupljanju 
podataka o vrijednostima T2 i HT-2  

 Sterigmatocistin  

 Tropan alkaloidi 

  RECOMMENDATIONS COMMISSION RECOMMENDATION of 
15 March 2012 on the monitoring of the presence of ergot 
alkaloids in feed and food  

 (Text with EEA relevance) (2012/154/EU) 

21 Claviceps purpurea 


