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HRVATSKA  AGENCIJA  ZA HRANU 

(HAH)  

PROCJENA RIZIKA 

ZNANSTVENO 

MIŠLJENJE 

(komunikacija o rezultatima 

procjene) 

ZAŠTITA POTROŠAČA 

 Hrvatska agencija za hranu 
je pravna osoba sa pravima, 
obvezama i odgovornostima 
utvrđenim Zakonom o hrani  

         (NN 81/13, 14/14) 

 osnivač HAH-a je Republika 
Hrvatska, a prava i dužnosti 
osnivača ima Vlada Republike 
Hrvatske 

 Nadležno tijelo je Ministarstvo 
Poljoprivrede 

 Započela s radom 3.1.2005. 



Percepcija graĎana o rizicima iz hrane 

Izvor HAH (2011): Slučajan, reprezentativan uzorak od 580 

ispitanika, starosti od 15 do 50 godina, s područja cijele Hrvatske 

20%

42%

36%

38%

36%

36%

36%

34%

33%

25%

26%

28%

29%

31%

27%

32%

33%

11%

14%

14%

13%

20%

25%

19%

19%

18%

18%

18%

12%

12%

12%

16%

Kvaliteta i svježina hrane

Ostaci pesticida u voću, povrću ili žitaricama

GMO u hrani ili pićima

Aditivi u hrani i pićima

Ostaci u hrani poput antibiotika ili hormona u mesu

Kloniranje životinja radi proizvodnje hrane

Trovanje bakterijama, poput  salmonele u jajima  ili listerije u

siru

Onečiščivači, kao što su živa u ribi  ili dioksin u svinjetini

Jako sam zabrinut Prilično sam zabrinut Nisam baš zabrinut Uopće nisam zabrinut Ne znam

Ukupno 62% ispitanika je zabrinuto kvalitetom i svježinom hrane. Potom slijede kategorije vezane uz kemijske tvari u hrani 

(pesticidi, aditivi, antibiotici), te GMO i kloniranje. Svi ovi rizici brinu barem polovinu ili više ispitanika.  
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   Uvod 

• današnji su potrošači svjesni činjenice da prehranom gotovo 
svakodnevno unose određene količine ostataka djelatnih tvari 
pesticida 

 

• izuzetno male količine, koje se izražavaju u miligramima po 
kilogramu hrane - u milijuntim dijelovima  

 

• pojedina hrana može sadržavati smjesu različitih pesticida, a 
raznolikom hranom istovremeno u organizam se mogu unijeti 
različiti pesticidi 

 

 

 



Uvod 
 

• poznato je da 35% hrane proizvedene u svijetu ne dođe do 

    potrošača 

• 20% propadne u procesu skladištenja  

• bez primjene kemijskih sredstava za uništavanje štetočina i 
bolesti, odnosno sredstava za zaštitu bilja, gubici bi bili 
dvostruko veći 

• trenutno na razini globalne proizvodnje hrane, pesticidi su 
sastavni dio proizvodnje hrane (Kipčić, 2010.) 

 

 strategije smanjenja uporabe sredstava; 

    integrirana proizvodnja, ekološka proizvodnja 



   Uvod 
 

• primjena pesticida je široko prihvaćena - pažljivom uporabom 
pesticida utječe se na značajno povećanje prinosa i očuvanje 
kvalitete biljnih proizvoda, naročito voća i povrća 

 

• uz sva pozitivna svojstva, pesticidi po svojoj prirodi, ako se ne 
koriste na pravilan i propisan način mogu biti i štetni za ljude, 
životinje i okoliš 

 

stoga je izuzetno važno da se taj rizik shvati ozbiljno i da se 
prilikom primjene uvažavaju sve upute za primjenu  

 
 



Uvod 
Nameće se cijeli niz pitanja: 

ima li, za koga i koliki je 

stvarni rizik unošenja 

ostataka putem prehrane, 

bilo u kraćem ili dužem 

vremenskom razdoblju? 



    Uvod 

     

• kako se pesticidi mogu naći, u hrani koja se svakodnevno spravlja 
i konzumira te koja se preporuča zbog povoljnih utjecaja na 
zdravlje potrošača svih dobnih skupina, neophodno je da su ostatci 
pesticida u zakonskim granicama (MDK) koje određuju 
zdravstvenu ispravnost hrane 

• službene kontrole, monitoring                          laboratorijsko   

                                                                                 ispitivanje 

 

 

 

                                  >MDK    

                                               = Procjena rizika 



O čemu govorimo kada pričamo o procjeni rizika ? 

EU = HR 

1.Pre-regulatorna procjena rizika – prije stavljanja pesticida na 

tržište 

prema strogim kriterijima za proizvodnju i stavljanje pesticida u 

promet (EC 91/414 i EC 1107/2009) 

     (funkcionalne promjene, morfološke promjene, mutagenost, kancerogenost,     

       imunotoksičnost, neurotoksičnost, reproduktivni učinak, ponašanja u okolišu i    

       ekotoksikologija...) 

Cilj je spriječiti: 

• intoksikaciju, potencijalni štetni učinak na radnike, životinje,  

   potrošače 

• štetne učinke na okoliš uključujući zagađenje vodotokova i tla, te    

                  biološku raznolikost 

 

 

 

 

 

 

 

 



Toksikološki sigurnosne granice 

  „prihvatljivi dnevni unos“ ADI (engl. „Acceptable Daily Intake”) 

 

ADI (procjena kroničnog rizika) - predstavlja procjenu količine   

kemijske tvari u hrani, izraženu na osnovu tjelesne težine, koja može 

biti konzumirana dnevno tijekom cijelog života bez zamjetnog rizika  

za potrošače  

 

 „akutna referentna doza“ ARfD (engl. „Acute Reference Dose“) 

  

ARfD (procjena akutnog rizika) - količina tvari izraženu na osnovi   

tjelesne težine koju potrošač može konzumirati u kratkom 
vremenskom periodu, obično iz jednog ili nekoliko obroka u jednom 
danu bez zamjetnog rizika za zdravlje 

 



Pre-regularna procjena rizika  

 uspostava najviše dopuštenih količina ostataka pesticida u hrani – 

MDK  

 Pravilnik o maksimalnim razinama ostataka pesticida u i na hrani i 

hrani biljnog i životinjskog podrijetla (EC 396/2005) obuhvaća 

MDK vrijednosti za oko 1100 pesticida u 315 poljoprivrednih 

proizvoda i njihovim prerađevinama 

 MDK je najviša dopuštena koncentracija pesticida izražena u 

miligramima po kilogramu proizvoda, uspostavljena na temelju 

dobre poljoprivredne prakse i najmanje potrebne izloženosti 

potrošača 

 MDK vrijednosti nisu uspostavljene kao toksikološke granice već 

su izvedene iz opsežnih ispitivanja svojstava aktivnih tvari i  

                   ponašanja njihovih ostataka na tretiranim proizvodima 

 

 



  Procjena rizika u hrani 

2. Post-regulatorna procjena rizika – kod prekoračenja  MDK  

    vrijednosti, a u svrhu odlučivanja o potrebi donošenja mjera za   

    zaštitu potrošača 

 ako se utvrdi prekoračenje MDK potrebni su dodatni proračuni 

(procjena izloženosti) kako bi se utvrdilo da li su prekoračene 

toksikološke granice koje se uspostavljaju već pri određivanju 

vrijednosti MDK (toksikološki paket) 

Princip procjene rizika:  

Izloženost ne smije prijeći „sigurne količine” 

toksikoloških referentnih vrijednosti ADI,ARfD 

- standardi očuvanja zdravlja potrošača 



Metodologije procjene izloženosti 

• Matematički modeli koji se koristite pri izračunima 

izloženosti potrošača pesticida hranom pri provedbi 

procesa procjene rizika, zasnivaju se na pretpostavci: 

Unos = utvrĎena vrijednost ostataka x  

                       količina utrošene hrane/tjelesna težina 

- procjena kroničnog rizika (> od jednog dana): srednja vrijednost 

razina rezidua, prosječna dnevna potrošnja populacije i sub-

populacije (probabilistička metoda; usporedba sa ADI) 

- procjena akutnog rizika (scenarij najgoreg slučaja): najveća 

utvrđena razina rezidua, konzumacija u jednom obroku ili unutar 

24 sata, najveće prijavljene porcije (deterministički pristup; 

usporedba sa ARfD) 

 



Procjena akutnog rizika korištenjem IESTI 

(International Estimated Short Term Intake) jednadžbe 

  

 

 

U - (unit weight) težina pojedinačnog proizvoda (samo dio koji se konzumira) (kg) 

HR - (highest residue) najveća koncentracija utvrđenih ostataka u kompozitnom uzorku  

 (mg/kg) 

ν - (variability factor), faktor promjenjivosti koji se primjenjuje za kompozitni uzorak u  

      svrhu usklađivanja razine ostataka u pojedinačnoj jedinici s visokim sadržajem   

      ostataka (zadana vrijednost 1, 5, 7 ili 10 u ovisnost od veličine jedinice proizvoda) 

LP - (large portion) najveća prijavljena potrošnja izražena kao 97.5 percentila veličine   

         porcije potrošača koji konzumiraju određeni priozvod po danu 

bw - (bodiy weight) srednja vrijednost tjelesne težine za ciljanu populaciju (kg) 

IESTI jednadžba - različite izvedenice u ovisnosti o vrsti, veličini i težini uzorka (npr. 

< 25 g  (grašak) ili > 25 g (jabuke koja se može konzumirati više puta u jednom 

danu) ili je težina proizvoda veća od najveće prijavljene porcije (lubenice) 



IESTI - kompjutorski model kreiran kao Excel   

             aplikacija 

 

Ime djelatne tvari 

Vrijednost  toksikološke 
granice ARfD (EFSA 

(2008) baza podataka) 
(izvor podatka te 

godina evaluacije za 
navedenu vrijednost) 



IESTI - Excel aplikacija 

Proizvod 

Ustanovljena 

vrijednost 

koncentracije 

>MDK (mg/kg) 

 

 
Rezultat (%):  

>100% ARfD 

RIZIK 

 



 

 

MONITORING na nacionalnoj razini  

- -  

 Godišnji program praćenja ostataka sredstava u i na 

proizvodima biljnog podrijetla  

od 2007 

usklađen sa koordiniranim višegodišnjim programom kontrole 

ostataka pesticida u EU 

Proizvodi na kojima se vrši testiranje odabiru se prema: 

• međunarodne preporuke za zajednički koordinirani monitoring 

zemalja članica EU 

• važnosti u prehrani stanovništva RH  

• nađene ostatke sredstava u prijašnjim istraživanjima 

• podatke o tome koja sredstva imaju dozvolu za primjenu na 

tim proizvodima 

 

 



Rezultati monitoringa od 2007.-2012.god. 
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Izvor: HZJZ  



Udio analiziranih djelatnih tvari prema 

namjeni korištenja (2012.) 

 Izvor: Ministarstvo poljoprivrede 
• Analiza je izvršena na 76 djelatnih tvari u 

2007. godini, u 112 uzorka  

• 110  djelatnih tvari u 2012., u 417 uzoraka 



  

Kombinacija pesticid/proizvod 

  

  

Ostatci iznad 

MDK (mg/kg) 

  

  

MDK 

(mg/kg) 

  

  

ARfD 

  

  

%  ARfD 

  

Djelatna tvar 

Vrsta i porijeklo hrane   

Odrasli 

  

Djeca 

Insekticidi 

klorpirifos krumpir (RH) 0,37 0,05   11 56,9 

  

diazinon 

jabuke (RH) 0,02 0,01 0,025 

  

1,8 7,8 

jabuke (RH) 0,06  0,01 5,4 23,5 

fosalon jabuke (RH) 0,12 0,05 0,1 2,7 11,8 

endosulfan jagode (RH) 0,08 0,05 0,02 2,1 6,2 

dimetoat patliđan (RH) 0,1 0,02   24,9 25 

acefat mrkva (RH) 0,13 0,02 0,1 1,5 8,2 

Fungicidi  

  

  

  

  

imazalil 

  

naranče (JAR) 

  

27,9 

  

5 

  

  

0,1 

  

0,05 

(trudnice) 

713,9 

1427,8 

  

3700,1 

naranče (Španjolska)   

9,98 

  

5 

255,4 

510,7 

  

1323,6 

  

naranče (JAR) 

  

8,0 

  

5 

204,7 

409,4 

  

1061 

  

naranče (JAR) 

  

6,26 

  

5 

160,2 

320,4 

  

830 

  

  

tiabendazol 

  

naranče (Španjolska) 

  

7,94 

  

5 

1 

0,3 

(žene u 

reprod.) 

  

20,3 

67,7 

  

105,3 

  

klortalonil 

salata (RH) 0,1  0,01   

0,015 

7,3 17,9 

salata (RH) 0,33 0,01 24,2 59,2 

  

iprodion 

salata (RH) 11,57 10   

0,06 ADI 

211,9 518,8 

salata (RH) 10,57 10 193,6 474 

Herbicidi 

  

klorprofam 

jabuke (RH) 0,07 0,05   

0,5 

0,3 1,4 

jabuke (RH) 0,06 0,05 0,3 1,2 



Koristi od provoĎenja ovakvih istraživanja: 

  

• dobivanje uvida u količinu ostataka pesticida u proizvodima biljnog podrijetla na 

tržištu RH i kontrola nedopuštene uporabe sredstava na proizvodima biljnog 

podrijetla. 

• preporuka inspekcijskim službama da intenziviraju kontrolu rizičnih uzoraka i 

proizvođača koji njima opskrbljuju tržište  

• upozorenje proizvođaču da primjenjuje pesticid u skladu s dobrom 

poljoprivrednom praksom  

• omogućavanje ravnopravnih uvjeta pod kojima hrvatski proizvođači mogu 

nesmetano izvoziti proizvode na jedinstveno tržište EU 

 sprječavanje rizika za ljude u slučaju da količina ostataka pesticida prelazi 

MDK, POVLAČENJE, OBAVIJEST POTROŠAČA PUTEM MEDIJA 

 organizacija stalnog nadzora i kontrole ostataka pesticida u hrani dovela je do 

povećanja opreznosti u primjeni SZB 

 sve manji broj prekoračenja MDK vrijednosti u posljednjih nekoliko godina (od 

7% za 2007. do 1% za 2010., 0,24% za 2012.) 

*                   nedovoljan broj pesticida obuhvaćenih kontrolama u odnosu na EU 

* potrebno: povećanje kapaciteta i analitičkih mogućnosti ispitnih laboratorija 

 

 
 

 

 



Hvala na pažnji! 

 
 

• Hrvatska agencija za hranu 

• I. Gundulića 36b/III 

• 31 000 Osijek 

     

• Telefon: 031/ 227-600 

• Fax: 031/ 214-901 

• Besplatni potrošački telefon: 
0800 0025 

 

• www.hah.hr 

• info@hah.hr 

http://www.hah.hr/

