MIKOTOKSINI

Tanja Paveli, dipl.ing.

Voditel] Centralnog fizikalno-kemijskog laboratorija

CROLAB - Radionica: Kontrola zitarica, Bjelovar 4. lipnja 2014. god.



Sadriaj

Mikotoksini i zdravlje

Okratoksini

Trihoteceni (T-2 toksin, Deoksinivalenol i DON)
Zearalenon

Fumonizini

Uzorkovanje

Metode ispitivanja

O 0 O O O O O O

Umjestoz a k!l j ul ka



1. Mikotoksini | zdravlje



Zdravstveni rizici

NEFROTOKSINI okratoksin, citrinin, kvinoni, ksantomegnin, viomelein
izazivaju insufijenciju bubrega

NEUROTOKSINI penitrem i drugi tremorgeni , fumonizin, citreoviridin
izazivaju ogtelenje ¢givlanog sustav
HEPATOTOKSINI af | at. ok§| ni, penici | 0| na ki sel
rubratoksin, sterigmatocistin, fumonizin, okratoksin
i zazivaju ogteienje stanica jetre |
ESTROGENI zearalenon, zearalenol
il zazivaju hiperestrogenizam u givotin]
CITOTOKSINI trihoteceni, toksini pukcinije
izazivaju ogtelenje epitelnih stanica ko
IMUNOSUPRESIVNI okratoksin, trihoteceni
ogteluju imuni sustav i njegov odgovo
RESPIRATORINI fumonizin, trihoteceni, stahibotriotoksin, pukcinija toksin

ogteluju digne puteve

FOTOSENZIBILNI sporidezmin
l zazivaju hepatotoksilne pojave, faci

L1 MBENI ClI ODB
POVRALANJA HR
l zazivaju zaziranje od ponulLene hr a

vomitoksin, deoksinivalenon i dr. trihoteceni




_ .
lzvori u hrani

Okratoksin A itarice (pSenica, kukuruz, jeGam, zob), kruh, sudeno

voce, orasasti plodovi, kava, kakao, vino, pivo, grah, soja,

zacini, hrana zivotinjskog podrijetla (meso, mlijeko)

Trihoteceni Zitarice (pSenica, kukuruz, jeCam, riza, zob), hrana za
dojenCad, kukuruzne pahuljice, pivo, slad, krmiva i krmne
smjese

Zearalenon kukuruz, sijeno, sto€na hrana, pSenica, soja, pivo, slad,
mlijeko

Fumonizini kukuruz, zob, tortilje, riza



2. Okratoksini



Okratoksini

C Skupina spojeva (A, B, C, alfa, beta) Sto ih sintetiziraju plijesni

Aspergillus ochraceus a,od 0,83 do 0,87;
temperatura od 12 do 37 °C

Penicillium verrucosum temperatura od 4 do 31 °C




OkratoksinA

C lzoliran 1965 god. iz plijesni Aspergillus ochraceus
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C 7-karboksi-5-kloro-3,4-dihidro-8-hidroksi-3-metilizokumarin

C Bezbojan kristaliCan spoj

C Fluorescira plavo djelovanjem UV svijetla
C Fotoosjetljiv

C Topljivost: dobro topljiv u organskim otapalima i vodenoj otopini
natrijeva karbonata, slabo topljiv u vodi



3. Trihoteceni



Trihoteceni

C Sekundarni metaboliti plijesni iz rodova: Fusarium, Stachibotrys,

Trichothecium, Myrothecium, Phomopsis i Trichoderma

C Najznacajniji predstavnici: T-2  toksin, HT-2  toksin,

diacetoksiscirpenol (DAS), nivalenol (NIV), deoksinivalenol (DON)
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Trihoteceni(2)

C lzgled: bezbojni kristali
C Stabilni — na visokim temperaturama 120-180 °C

C Raspadaju se nakon 30-40 min pri 210 °C, pri zraCenju (gama,
lonsko), pri uobiCajenom procesu prerade zrna

C Topljivost: dobro topljivi u acetonu, etil-acetatu, metanolu, etanolu,
ali relativno slabo topljiv u vodi
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T2-toksin

C Sintetiziraju plijesni iz roda Fusarium )\/i)\
O

¢ vlaznost zrna 13 - 22%

temperatura; <15 °C @)

& temp | OF~

C osteéenje zrna O%O HO 5
o)\

C Otporan na visoke temperature i UV svjetlost

C Topljivost: dobro topljiv u organskim otapalima, nije topljiv u vodi
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Deoksinivaleno{DON)

C Sintetiziraju plijesni Fusarium graminearum i Fusarium culmorum

V vlaznost zrna 12,5 - 17%
relativnha vlaznost zraka > 85%
temperatura: 21-25°C

Kisik

osStecCenje zrna

< << <

13



4. Zearalenon



Zearalenon

C Metabolit plijesni iz roda Fusarium

C lzoliran 1962 god. iz plijesni Giberella zeae

C Nastaje tijekom zrenja i uskladistenja vlaznog kukuruza
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Zearalenon(2)

C lzgled: bijeli kristali
C Fluorescira plavo-zeleno djelovanjem UV svjetla

C Stabilan pri visokim temperaturama

C Topljivost: dobro topljiv u acetonu, etanolu, metanolu,
acetonitrilu, luzinama
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5. Fumonizini



Fumonizini

C Sekundarni metaboliti plijesni iz roda Fusarium koje rastu tijjekom
zrenja i uskladistenja vlaznog kukuruza

C temperatura od 30 °C

¢ aktivitet vode; a,, — 0,98

C Fumonizin B1 i B2

N
O  COOH /ﬂ\v/i\v/u\
COOH
0)\/\\/ P4 /\/\/Ok/\/\/?i/\/'\/:\/
- I NH, =
o)
COOH
O  COOH

C Termostabilni, topivi u vodi, otporni na luzine
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6.M] ere zagtite



@A Mj ere zadtite
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C Susenje zitarica nakon berbe — vlaga | temperatura
C Odgovarajuca spremista — suha i prozracna

C Mehanicko Cis¢enje kontaminiranih | osStecenih zrna
C Uporaba fungicida

C Dodatak adsorbensa




/. Uzorkovanje



Uzorkovanje— zakonska regulativa

UREDBA KOMISIJE (EC) br. 401/2006 od 23. veljaCe
2006. (s izmjenama i dopunama) kojom su utvrdene
metode uzorkovanja i analize radi sluzbene kontrole razine
mikotoksina u hrani

zitarice i proizvode od zitarica

suseno voce osim smokvi

susene smokve, kikiriki i orasasti plodovi
zacini

kava

< <K< <LK KL<
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Uzorkovanje- zakonska regulativa (2)

Primjer: Uzorkovanje zitarica i proizvoda od zitarica

Masa serije(t) Br Oujzoraan j e« Masa sku(?(g())g uzorka

<0,05 3 1
>0,05-<0,5 5 1
>0,5-<1 10 1
>1-<3 20 2
>3-<10 40 4
>10-< 20 60 6
>20-< 50 100 10

V  Mikotoksini su veoma heterogeno rasporedeni u lotu

V Uzorkovanje je od presudnog znacaja za preciznost
odredivanja mikotoksina
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BAnal 1 ti1 | ke mog!
analizu mikotoksina



PODRAVHA
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0 v . ,
T St o donosi buducé¢no:

Ekstremne klimatske promjene vezane uz
visoke temperature, obilne oborine te periode
Izrazitin susa utjeCu na:

V Rast plijesni rodova Fusarium, Aspergillus I
Penicillium koje u povoljnim uvjetima mogu
tvoriti mikotoksine te je za oCekivati da Ce njihov
sadrzaj biljeziti trend rasta
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Hvala na pozornosti!

.
Kompanija sa srcem

www.podravka.com



